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(54) Wasserfuhrendes Haushaltgerat 

(g) Um auf einfache Art und Weise ein wasserfuhrendes 
Haushaltgerat mit einem aus einem optische Signale versen- 
denden Element (11) und einem optische Signale empfan- 
genden Element (12) bestehender Sensor (10) fur Ver- 
schmutzungen einer umgewalrten Retnigungsflussigkeit zu 
schaffen, bei dem Fehlmessungen des Sensors (10) fur 
Verschmutzungen einer umgewalrten Reinigungsfiussigkett 
verrnieden werden, ist der Sensor (10) erfindungsgemaG in 
einem Durchlauferhitzer (1) angeordnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein wasserfuhrendes Haus- 
haltsgerat mit einem aus einem optische Signaie versen- 
denden Element und einem optische Signaie empfan- 
genden Element bestehenden Sensor fur Verschmut- 
zungen einer umgewalzten Reinigungsflussigkeit 

In einem wasserfiihrenden Haushaltsgerat wird ein 
vorgenannter Sensor zur Messung der Verschmutzung 
der Reinigungsflussigkeit eingesetzt, urn aufgrund des 
gemessenen Verschmutzungsgrades auf den Ablauf des 
Spulprogrammes EinfluB zu nehmen. 

Aus dem US-PS 38 88 269 ist beispielsweise ein was- 
serfuhrendes Haushaltsgerat, eine Geschirrspulmaschi- 
ne, mit einem aus einem optische Signaie versendenden 
Element und einem optische Signaie empfangenden Ele- 
ment bestehenden Sensor fur Verschmutzungen einer 
umgewalzten Reinigungsflussigkeit bekannt, bei der der 
Sensor unter einem transparenten Abschnitt eines 
waagrechten Absatzes eines Behandlungsbehalters an- 
geordnet ist, wobei der transparente Abschnitt von ei- 
nem hochstehenden Rand umgeben ist. 

Auf einem waagrechten Absatz des Behandlungsbe- 
halters konnen sich trotz der Bewegung der umgewalz- 
ten Reinigungsflussigkeit Ablagerungen von Schmutz- 
teilchen ansammeln. Insbesondere der hochstehende 
Rand des transparenten Abschnittes bei dem vorbe- 
schriebenen Stand der Technik fuhrt genau in dem Be- 
reich, in dem der optische Sensor miBt, zu Ansammlun- 
gen von Schmutzteilchen. Die auf dem waagrechten Ab- 
satz verbleibende Reinigungsflussigkeit verdunstet, was 
in einem wasserfiihrenden Haushaltsgerat durch die 
wahrend des Spiilprogrammablaufes herrschende hohe 
Temperatur begunstigt wird. Je nach Hartegrad der ver- 
wendeten Reinigungsflussigkeit entsteht bei der Ver- 
dunstung der verbliebenen Reinigungsflussigkeit eine 
Kalkablagerung. Insbesondere der hochstehende Rand 
des transparenten Abschnittes bei dem vorbeschriebe- 
nen Stand der Technik fuhrt genau in dem Bereich, in 
dem der optische Sensor miBt, zu Ansammlungen von 
Reinigungsflussigkeit, die beim Verdunsten in dem 
MeBbereich des Sensors Kalkablagerungen hinterlaBt. 
Ablagerungen von Kalk und Ansammlungen von 
Schmutzteilchen auf dem transparenten Abschnitt fuh- 
ren zu Verfalschungen des MeBergebnisses des Sensors. 
Auf dem waagrechten Absatz des Behandlungsbehal- 
ters nach dem vorbeschriebenen Stand der Technik fin- 
det nicht entsprechend der Umwalzung der Reinigungs- 
flussigkeit ein Austausch der Reinigungsflussigkeit statt, 
so daB der wirklich vorhandene Verschmutzungsgrad 
der Reinigungsflussigkeit nicht festgestellt wird und 
auch dadurch Verfalschungen des MeBergebnisses des 
Sensors entstehen. Insbesondere der hochstehende 
Rand des transparenten Abschnittes bei dem vorbe- 
schriebenen Stand der Technik fuhrt genau in dem Be- 
reich, in dem der optische Sensor miBt, zu Ansammlun- 
gen von Reinigungsflussigkeit, die bei Iangerem Ver- 
bleib nicht den wirklich vorhandene Verschmutzungs- 
grad der Reinigungsflussigkeit aufweisen, was zu Ver- 
falschungen des MeBergebnisses des Sensors fuhrt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, auf 
einfache Art und Weise ein wasserfuhrendes Haushalts- 
gerat der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem 
Fehlmessungen eines Sensor fur Verschmutzungen ei- 
ner umgewalzten Reinigungsflussigkeit vermieden wer- 
den. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgernaB dadurch gelost, 
daB der Sensor in einem Durchlauferhitzer angeordnet 
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ist. 

Ein Durchlauferhitzer ist ein in dem Stromungsweg 
einer umgewalzten Reinigungsflussigkeit eines wasser- 
fiihrenden Haushaltsgerates angeordnetes Mittel zur 
5 Erwarmung der umgewalzten Reinigungsflussigkeit. 
Daher wird der Durchlauferhitzer wahrend Reinigungs- 
programmteilen mit einer Reinigungsflussigkeitsum- 
walzung standig von der Reinigungsflussigkeit durch- 
flossen, die den wirklich vorhandenen Verschmutzungs- 
io grad der Reinigungsflussigkeit aufweist, der von dem 
Sensor erfaBt werden kann. Aufgrund des standigen 
Durchflusses ist eine Ansammlung von Schmutz voll- 
standig ausgeschlossen. Ublicherweise bleibt der 
DurchfluBerhitzer auch bei Umwalzungspausen und 
15 auch bei Stillstand des wasserfiihrenden Haushaltsgera- 
tes mit Reinigungsflussigkeit vollstandig gefullt, so daB 
eine Verdunstung einer Restmenge einer Reinigungs- 
flussigkeit und damit eine Ablagerung von bei der Ver- 
dunstung ausfallendem Kalk nicht stattfindet. Der Sen- 
20 sor fur Verschmutzungen einer umgewalzten Reini- 
gungsflussigkeit ist erfindungsgernaB an einer Stelle mit 
definiertem Reinigungsflussigkeitsaustausch und ohne 
Gefahr einer Ablagerung von Verschmutzungen oder 
Kalk angeordnet Mit der erfindungsgemaBen Anord- 
25 nung des Sensors in einem Durchlauferhitzer ist auf 
einfache Art und Weise ein wasserfuhrendes Haushalts- 
gerat der eingangs genannten Art geschaffen, bei dem 
Fehlmessungen eines Sensors fur Verschmutzungen ei- 
ner umgewalzten Reinigungsflussigkeit wirkungsvoll 
30 vermieden werden. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung 
weist der Durchlauferhitzer einen gesonderten Aufnah- 
mestutzen fur den Sensor auf, womit ein einfacher Auf- 
bau des Durchlauferhitzers ermoglicht wird. 
35 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist der 
Sensor in einer Aufnahme angeordnet, die in den Auf- 
nahmestutzen des Durchlauferhitzers eingefuhrt ist. Mit 
dieser MaBnahme wird eine weitere Vereinfachung im 
Aufbau des Durchlauferhitzers und auch der Montage 
40 des Durchlauferhitzers erreicht, da eine Vormontage 
und auch ein einfaches Einsetzen des Sensors moglich 
wird. 

Vorteilhafterweise weist die Aufnahme im wesentli- 
chen einen runden Querschnitt auf, wodurch die Gestal- 
45 tung des Aufnahmestutzens und damit die Fertigung des 
Durchlauferhitzers weiter vereinfacht wird. 

In besonders vorteilhafter Weise ist die Aufnahme 
aus wenigstens milchig-transparenten Werkstoff herge- 
stellt, womit eine weitere mogliche Fehlerquelie, nam- 
50 lich die Einwirkung des von den optischen Signalen zu 
durchdringenden Materials, soweit wie moglich ausge- 
schlossen ist 

ZweckmaBigerweise ist die Aufnahme an ihrem in 
den DurchfluBerhitzer ragenden Ende vollstandig ge- 
55 schlossen, womit eine direkte Beruhrung des Sensors 
von der Reinigungsflussigkeit vermieden und damit eine 
zusatzliche Sicherheit der Funktion des Sensors ge- 
wahrleistet ist. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
60 dung ist der Sensor auf einer Leiterplatine befestigt, 
wobei die Elemente des Sensors gegeniiberliegend und 
zueinander gerichtet angeordnet sind. Mit dieser Aus- 
fuhrungsform wird eine vereinfachte Herstellung und 
Montage des Sensors erreicht. 
65 ZweckmaBigerweise weist die Aufnahme wenigstens 
eine Fuhrung auf, in die die Leiterplatine eingeschoben 
werden kann, was eine weitere Erleichterung der Mon- 
tage bedeutet. 
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Bevorzugt besteht die Fiihrung aus paarweise im Ab- 
stand der Dicke der Leiterplatine angeordneten Halte- 
rippen, was eine einfache Herstellung der Aufnahme 
ermoglicht 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist 
die Aufnahme zwei in einem Abstand angeordnete 
Schenkel auf, in denen jeweils ein Element des Sensors 
angeordnet ist Diese MaBnahme definiert eine bessere 
MeBstrecke ais der eingangs geschiiderte Stand der 
Technik, da die optischen Signale vom Sender zum 
Empfanger im wesentlichen nur die zwischen den bei- 
den Schenkeln durchflieBende, zu beurteiiende Reini- 
gungsflussigkeit in einer Richtung durchdringen. 

In besonders vorteilhafter Weise haben die Schenkel 
im wesentlichen eine Querschnittsform von mit ihren 
Sehnen aneinanderliegenden Kreisabschnitten, wo- 
durch eine scharfe AuBenkante gebildet wird und samt- 
liche AuBenflachen der Schenkel gerundet sind und wo- 
durch das Absetzen von Ablagerungen weitestgehenst 
ausgeschlossen ist 

Urn die eine weitere mogiiche Fehlerquelle, namlich 
die Einwirkung des von den optischen Signalen zu 
durchdringenden Materials, soweit wie moglich auszu- 
schlieBen, weist vorteilhafterweise jeweils ein Wandab- 
schnitt der die Begrenzung des Zwischenraumes bilden- 
den Wande der Schenkel eine geringere Wandstarke als 
die Wandstarke der ubrigen Teile der Aufnahme auf. 

Bevorzugt ist die Aufnahme in dem Aufnahmestutzen 
mittels eines O-Ringes abgedichtet, womit eine weitere 
Vereinfachung der Montage erreicht wird. 

Vorteilhafterweise ist die Aufnahme mittels einer 
Schnappverbindung an dem Durchlauferhitzer befe- 
stigt, was eine weitere Erleichterung der Montage be- 
deutet 

ZweckmaBigerweise besteht die Schnappverbindung 
aus wenigstens einem von dem Aufnahmestutzen vorra- 
genden Federlappen, der eine Offmmg aufweist, in die 
eine Rastnoppe der Aufnahme einfallt, was eine weitere 
Vereinfachung der Herstellung und Montage bring! 

Die Erfindung wird nachstehend anhand dem in der . 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel erlautert 
Es zeigen 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Durchlauf- 
erhitzers eines erfindungsgemaBen wasserfiihrenden 
Haushaltsgerates, 

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der Anordnung ei- 
nes Sensors in einer Aufnahme und 

Fig. 3 einen Halbschnitt durch die Aufnahme. 

Ein nicht naher beschriebenes wasserfuhrendes 
Haushaltsgerat weist einen Durchlauferhitzer 1 zur Er- i 
warmung einer umgewalzten Reinigungsflussigkeit auf, 
der in einem geschlossenen Oehause 2 angeordnete 
Heizelemente 3 und einen EinlaBstutzen 4 und wenig- 
stens einen, im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel zwei 
AusIaBstutzen 5, 6 aufweist 55 

ErfindungsgemaB ist in dem Durchlauferhitzer 1 ein 
aus einem optische Signale versendenden Element 11 
und einem optische Signale empfangenden Element 12 
bestehender Sensor 10 fur Verschmutzungen einer um- 
gewalzten Reinigungsfliissigkeit angeordnet. Hierzu so 
weist der Durchlauferhitzer 1 einen gesonderten Auf- 
nahmestutzen 7 fur den Sensor 10 auf, in dem der Sensor 
10, der in eine im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel mil- 
chig-transparenten Aufnahme 20 eingesteckt ist, einge- 
fuhrt und mittels eines O-Ringes 21 abgedichtet ist Die 65 
Aufnahme 20 ist mittels einer Schnappverbindung an 
dem Durchlauferhitzer 1 befestigt, die aus zwei von dem 
Aufnahmestutzen 7 vorragende Federlappen 8 mit je- 
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weils einer Offnung 9, in jeweils eine Rastnoppe 22 der 
Aufnahme 20 einfallt, besteht 

Wie in Fig. 2 zu sehen ist, ist der Sensor 10 auf einer 
Leiterplatine 13 befestigt, wobei die Elemente 11, 12 des 
5 Sensors 10 in Klemmaufnahme 14, 15 gegeniiberliegend 
und zueinander gerichtet angeordnet, deren Zuleitun- 
gen jeweils mittels nicht naher beschriebenen Halterun- 
gen und Fuhrungen und an dem den Klemmaufnahmen 
14, 15 gegemiberliegenden Ende der Leiterplatine 13 
io jeweils mittels zweiteiliger AnschiuBklernmen 16, 17 be- 
festigt sind. 

Wie am besten in Fig. 3 zu sehen ist, weist die Aufnah- 
me 20 Fuhrungen auf, in die Leiterplatine 13 eingescho- 
ben werden kann und die aus paarweise im Abstand der 
15 Dicke der Leiterplatine 13 angeordneten Halterippen 
23,24bestehen. 

Die Aufnahme 20 weist zwei in einem Abstand a an- 
geordnete Schenkel 25, 26 auf, wodurch ein Zwischen- 
raum 30, der die MeBstrecke des Sensors 10 darstellt, 
20 gebildet wird. In den Schenkeln 25, 26 ist daher jeweils 
ein Element 11, 12 des Sensors 10 angeordnet, wie am 
besten in Fig. 2 zu sehen ist Die Schenkel 25, 26 haben 
im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel im Querschnitt im 
wesentlichen eine Form von mit ihren Sehnen aneinan- 
5 deriiegenden Kreisabschnitten. Am geschlossenen Ende 
jedes Schenkel 25, 26 ist jeweils eine Fixierrippe 27 
(Fig. 3) angeordnet, die das entsprechende Element 11, 
12 des Sensors 10 in eine Anlage an der gegenuberlie- 
genden Innenwand des entsprechenden Schenkels 25, 26 
> drtickt, wobei jeweils ein Wandabschnitt 28, 29 der die 
Begrenzung des Zwischenraumes 30 bildenden Wand 
der Schenkel 25, 26 und an dem das entsprechende Ele- 
ment 11, 12 des Sensors 10 anliegt, in der Wandstarke 
geringer ist als die Wandstarke der ubrigen Teile der 
; Aufnahme 20, wie am besten in Fig* 3 zu sehen ist 

Der Durchlauferhitzer 1 nach dem beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel ist in dem Stromungsweg einer 
umgewalzten Reinigungsflussigkeit des erfindungsge- 
maBen wasserfiihrenden Haushaltsgerates zur Erwar- 
mung der umgewalzten Reinigungsflussigkeit angeord- 
net Daher wird der Durchlauferhitzer 1 wahrend eines 
Reinigungsprogrammteiles mit Reinigungsflussigkeits- 
umwalzung standig von der Reinigungsflussigkeit 
durchflossen. Diese durch den DurchfiuBerhitzer 1 flie- 
Bende Reinigungsflussigkeit weist den wirklich vorhan- 
denen Verschmutzungsgrad der Reinigungsflussigkeit 
auf, so dafi der Sensor diesen erfassen kann. Aufgrund 
des standigen Durchflusses ist eine Ansammlung von 
Schmutz vollstandig ausgeschlossen. Ublicherweise 
bleibt der DurchfiuBerhitzer 1 bei Umwalzungspausen 
und auch bei Stillstand des wasserfiihrenden Haushalts- 
gerates mit Reinigungsflussigkeit vollstandig gefullt, so 
daB eine Verdunstung einer Restmenge einer Reini- 
gungsfliissigkeit und damit eine Ablagerung von bei der 
Verdunstung ausfailendem Kalk nicht stattfindet Der 
Sensor 10 fur Verschmutzungen der umgewalzten Rei- 
nigungsflussigkeit ist erfindungsgemaB an einer Stelle 
mit definiertem Reinigungsflussigkeitsaustausch und 
ohne Gefahr einer Ablagerung von Verschmutzungen 
oder Kalk angeordnet Mit der erfindungsgemaBen An- 
ordnung des Sensors 10 in dem Durchlauferhitzer 1 ist 
auf einfache Art und Weise ein wasserfuhrendes Haus- 
haltsgerat der eingangs genannten Art geschaffen, bei 
dem Fehlmessungen des Sensors wirkungsvoll vermie- 
den werden. 
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Patentanspruche 

1. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat mit einem aus 
einem optische Signale versendenden Element und 
einem optische Signale empfangenden Element be- 5 
stehenden Sensor fur Verschmutzungen einer um- 
gewalzten Reinigungsflussigkeit dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (10) in einem Durchiauf- 
erhitzer (1) angeordnet ist 

2. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach Anspruch 10 
1, dadurch gekennzeichnet, daB der Durchlauferhit- 
zer (1) einen gesonderten Aufnahmestutzen (7) fur 
den Sensor (10) aufweist 

3. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach Anspruch 

1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor 15 
(10) in einer Aufnahme (20) angeordnet ist, die in 
den Aufnahmestutzen (7) des Durchlauferhitzers 
(1) eingefuhrt ist. 

4. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach Anspruch 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (20) 20 
im wesentlichen einen runden Querschnitt aufweist. 

5. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach Anspruch 
3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnah- 
me (20) aus wenigstens milchig-transparenten 
Werkstoff hergestellt ist. 25 

6. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach einem der 
Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufnahme (20) an ihrem in den DurchfluBerhitzer 
(1) ragenden Ende vollstandig geschlossen ist 

7. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach einem der 30 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sensor (10) auf einer Leiterplatine(13) befestigt 
ist, wobei die Elemente des Sensors (10) gegemiber- 
liegend und zueinander gerichtet angeordnet sind. 

8. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach einem der 35 
Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Aufnahme (20) wenigstens eine Fuhrung aufweist, 

in die die Leiterplatine (13) eingeschoben werden 
kann. 

9. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach Anspruch 40 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrung aus 
paarweise im Abstand der Dicke der Leiterplatine 
(13) angeordneten Halterippen (23, 24) besteht. 

10. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach einem 
der Anspruche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB die Aufnahme (20) zwei in einem Abstand (a) 
angeordnete Schenkel (25, 26) aufweist, in denen 
jeweils ein Element (11, 12) des Sensors (10) ange- 
ordnet ist- 

11. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach An- 50 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Schen- 
kel (25, 26) im wesentlichen eine Querschnittsform 
von mit ihren Sehnen aneinanderliegenden Kreis- 
abschnitten haben. 

12. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach einem 55 
der Anspruche 10 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeweils ein Wandabschnitt (28, 29) der die Be- 
grenzung des Zwischenraumes (30) bildenden 
Wand der Schenkel (25, 26) eine geringere Wand- 
starke als die Wandstarke der iibrigen Teile der 60 
Aufnahme (20) aufweist. 

13. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach einem 
der Anspruche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufnahme (20) in dem Aufnahmestutzen (7) 
mittels eines O-Ringes abgedichtet ist. 65 

14. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach einem 
der Anspruche 3 bis 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aufnahme (20) mittels einer Schnappver- 
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bindung an dem Durchlauferhitzer(l) befestigt ist. 
15. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schnappverbindung aus wenigstens einem von dem 
Aufnahmestutzen (7) vorragenden Federlappen (8), 
der jeweils eine Offnung (9) aufweist, in die eine 
Rastnoppe (22) der Aufnahme (20) einfallt, besteht. 
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